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Resumen. El conocimiento del suelo, sus caracteristicas y aptitudes, como también
su distribucion es primordial para la tomar decisiones dentro del ordenamiento territo-
rial rural. En el afio 1978, desde el INTA Salta se llevo a cabo el estudio de suelos a
nivel de detalle de la localidad de Colonia Santa Rosa — Oran, sin embargo, el dispo-
ner de esta informacion solo en formato papel resulta obsoleto considerando la tecno-
logia geoespacial actual. Por esto, se propone en el presente trabajo poner a disposi-
cion de manera digital la informacidon contenida en la carta de suelos, efectuando la
geolocalizacion las calicatas modales de las unidades cartograficas, geoposiciona-
miento del mapa de suelos y de aptitud de uso para riego en un entorno de Sistemas de
Informacion Geografica. Ademas, cargar la informacion en portales web de referencia
como en “Infraestructura de datos espaciales de Salta” (IDESA) y “Sistema de Infor-
macion de Suelo de INTA” (SISINTA). El libre acceso y consulta de este tipo de da-
tos resulta de gran relevancia ya que proporciona informacion para el planteo de estra-
tegias requeridas para el desarrollo sostenible, procesos de planificacion y disefio de
uso de la tierra.
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1 Introduccion

El suelo se ha convertido en uno de los recursos naturales mas vulnerables frente al
cambio climatico, la degradacion de la tierra y la pérdida de biodiversidad. Existen
desequilibrios entre el uso de la tierra y su aptitud, causando desertificacion, degrada-
cion de suelos, expansion agropecuaria desordenada, pérdida de biodiversidad, etc.
Ante esta situacion, cada vez es mayor la demanda de informacion cartografica de
suelo a fin de asistir los planes de desarrollo sostenible y/o la formulacion de estrate-
gias de monitoreo y proteccion del recurso.
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En la década del ‘80 se efectuaron varios estudios edaficos a escala de detalle, y
dentro de estos la “Carta de suelos de Colonia Santa Rosa”, un documento destinado
al estudio de la problematica de los suelos en esta area, con el objetivo de realizar un
aporte concreto para el manejo de los mismos. Este, al enfocar el tema de forma inte-
gral permite hacer recomendaciones generales para el beneficio de todos los producto-
res del lugar.

Con la globalizacion y la aparicion de las nuevas tecnologias surge también la ne-
cesidad de utilizar diferentes herramientas que permitan un mayor alcance en la difu-
sion de los conocimientos ya generados. Es asi que en el presente trabajo tiene como
objetivo ajustar informacion edafica mediante sistemas de informacion geografica
(SIG) a fin de cargar las descripciones morfologicas y analisis de laboratorio que ca-
racterizan las unidades cartograficas de la carta de suelos, cuyos resultados quedaran
disponibles y de libre acceso en la plataforma de Infraestructura de Datos Espaciales
de la provincia de Salta (IDESA) y Sistemas de Informacion de Suelos del INTA (SI-
SINTA), para ser consultada por la comunidad en general.

1.1 Objetivos

. Ajustar a formato GIS las cartas de suelo del trabajo “Cartas de suelos de la
colonia Santa Rosa — Provincia de Salta”.

. Geo-localizar las calicatas representativas.

. Cargar descripciones edafologicas, morfologicas, y analisis de laboratorio de
las calicatas representativas a la infraestructura de datos espaciales SISINTA.

2 Materiales y Métodos

2.1 Area de estudio

Colonia Santa Rosa es una localidad argentina que se ubica en el departamento de
Oran, provincia de Salta. Es un area de gran importancia econdmica debido a su pro-
duccion de hortalizas de primicia y frutas subtropicales entre otros productos, por lo
que el conocimiento preciso de la cantidad y calidad de los recursos naturales, con
énfasis en la tematica suelo, es fundamental para evaluar su capacidad de produccion
y sus requerimientos de manejo (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio en Colonia Santa Rosa.

Para realizar este trabajo se procedio a escanear los mapas en formato papel del es-
tudio “Carta de suelos de la Colonia Santa Rosa” [3]. Luego, estos mapas escaneados
se procesaron con el programa Quantum GIS [6].

Se utilizé como informacion base una imagen del satélite SENTINEL 2 MSI- LE-
VEL 1, captada el 13 de enero del 2017. Se procedio a descargar solo 3 bandas espec-
trales: BO2 correspondiente al azul, BO3 para el verde y B04 que corresponde al rojo
procedentes de Servicio Geologico de los Estados Unidos [5] a fin de generar un
compuesto en color verdadero y poder emplearla en el proceso de geolocalizacion.

2.2 Creacion de las capas

Con los mapas escaneados, se procedio a digitalizar las cartas de suelo creando ca-
pas vectoriales de poligonos. En la tabla de atributos se cargd informacion referente a
codigo de la unidad, nombre y composicion de la unidad cartografica, numero de cali-
cata modal y clasificacion de aptitud para riego.

2.3 Union de las capas
Una vez digitalizadas las 4 cartas de suelo, se efectud su unificacion en un vector.
2.4 Geolocalizacion de calicatas representativas

El estudio de suelo detalla la ubicacion, descripcion de paisaje, caracterizacion
morfoldgica y analisis quimicos de las calicatas modales que representan el perfil eda-
fico de las series de suelo.

El proceso de geolocalizacion de las mismas consistira en marcar puntos en el te-
rreno en base a esta informacion Para efectuar este procedimiento se creara una nueva
capa vectorial de puntos y a partir de la calculadora de datos se estimaran las coorde-
nadas de los mismos.
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2.5 Carga de datos en el portal SiSINTA

Se realizara la carga de datos en el portal SiSINTA (Sistema de informacion de
Suelos del INTA). Este es un sistema de bases de datos desarrollado especificamente
para almacenar informacién de suelos. Almacena informacion de perfiles de suelo con
sus datos de campo y laboratorio, asi como la ubicaciéon en diferentes sistemas de
coordenadas. Permite bisquedas por atributos y ubicacion.

3 Resultados

3.1 Creacion de las capas

La digitalizacion de las cartas de suelos dio como resultado 4 capas vectoriales (Fi-
gura2ayb)

a

Figura 2. Digitalizacion de unidades (a) y cartas de suelo digitalizadas de la localidad
de Santa Rosa (b)

Asociado a este vector, se procedio a cargar informacion correspondiente a las uni-
dades cartograficas (Figura 3) referente a codigo de la unidad cartografica
(Cod_serie), nomenclatura de la unidad (Nom_ Unidad), Calicata modal (Calic), y la
aptitud de uso para riego con sus limitaciones (AR).
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¢ suelo_geometria_02 :: Objetos totales: 245, filtrados: 245, seleccionados: 0 — [m] *
/%8 QR 0| LT ESP|o B B =
id / Cod_serie MNom_Unidad Calic AR e
a7 13 SR Serie Santa Rita 4076 1
= 130 LT1 Complejo serie La Trinidad 90%, Altamirano 10% 4252 - 4307 1
- 131 T Complejo serie La Trinidad 90%, Altamirano 10% 4252 - 4307 1
o 132 Zal Serie Zapallar fase por anegamiento 4081 2std
a1 133 LP4 Complejo serie Las Palmeras 90% y Pomalina 10% 4308 - 4245 2sd
= 134 Po4 Complejo serie Pomaling 0% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd
a2 138 Po5 Complejo serie Pomalina 80% y Las Palmeras 20% 4245 - 4308 3std
" 14 SRS Complejo Serie Santa Rita fase moderadamente erosionada 75% y Vibora Atada 2... | 4076 - 4310 st
a5 142 LP& Complejo serie Las Palmeras 60% y Pomalina 40% 4308 - 4245 3sd
% 143 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd
a7 144 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd
a8 145 Po4 Complejo serie Pomalina 60% y Las Palmeras 40% 4245 - 4308 3sd N
4| | 4[r
Y Mostrar todos los objetos espaciales -] E I ES

Figura 3. Informacion de la capa vectorial.
3.2 Union de las capas

Se efectuaron ajustes y correcciones en las zonas de superposicion de las cartas a
fin de obtener un solo archivo vectorial (Figura 4).

Carta de suelo Colonia Santa Rosa
Escala 1:20.000

Google Earth

Figura 4. Carta de suelo “Colonia Santa Rosa”.
3.3 Geolocalizacion de calicatas representativas

Se geolocalizaron 10 calicatas que representan perfiles modales de las series que se
detallan en el trabajo (figura 5).

48JAIIO - CAI - ISSN: 2525-0949 - Pagina 150



CAl, Congreso Argentino de Agrolnforméatica

Leyenda
® Col. Santa Rosa

® bectimoaa

Google Earth

Figura 5. Geolocalizacion de perfiles modales.

Asociado al vector de puntos, se estimoé la ubicacion de las calicatas calculando las
coordenadas mediante la calculadora de campos de QGIS (Figura 6).

@ data_ptos_calicatas = Objetos totales: 10, filtrados: 10, — O X

7 B s s T E® P|o 0 »
unidad perfil lat long

1 Las Palmeras 4308 -23.357458 -54.420819

2 Romero 4309 -23.38491 -64.392843

3 Pomalina 4245 -23.371947 -64,43082

a Santa Rosa 4078 -23,389859 -64.4496394

5 Vibora atada 4310 -23,410562 -64. 447645

5 Altamirano 4307 -23.377478 -64.473982

7 Lipan 4079 -23.380363 -64.478397

s Zapallar 4081 -23.391237 -64. 46468

a Vialda 4080 -23.384717 -64.466395

10 La Trinidad 4252 -23.377113 -64.456597

[ Y Mostrar todos los objetos espadiales = ==

Figura 6. Atributos de la capa vectorial de calicatas.
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3.4 Carga de datos en el portal SiSINTA

Para consultar la informacion en la pagina web SISINTA se debe introducir el na-
mero de la calicata en “blisqueda”, dato que se extrae de la tabla de datos de las uni-
dades cartograficas (Figura 7).

] Sistema de informacién de Suelos del INTA

ool & SiSINTA
Proyectos
Bienvenido a SISINTA

Equipos
Busqueda de perfies

Contacto

4 st (4379 putmcen

Igioma

Tecne Neentae Unscacn Wumers.

20001984 Lan Pamece E st cavcmmete pitatiiade 6 aEgus SEerte te scums &

Figura 7. Busqueda de calicatas.

Cada uno de estos perfiles consta de dos partes:

e La descripcion de ficha edafologica, con las observaciones realizadas en
campo (Figura 8) y la descripcion de los horizontes (Figura 9).

Series xportar | Mostrar analiticos | Mosirar adjuntos | Volver

Formulario clésico de Etchevere v
Perfiles
Proyectos Ficha de descripcién edafolégica
- Esmodal? ¢ Nombre T
quipos -
Provincia Salta y | Simbolo P

Contacto Descripcion del sitio
Idioma Wasaico 0000.00.0 | Recomiio Aaroloto Fachn 24071004 | Mimero Roon

Fase SUbGPO i etifluvent lipico, familia franco gruesa, mixia, lammic

Clasificacion utilitarla Clase i o | Limiaciones [

principaes

Ubicacidn  Duscripclon & icaie parcialments estabilizada del antiguo ambiante de acumulacion del rio Colorado

Coordenadas 1y .23 357458 lonix 64 420819 GEizs Geogréficas WGSB4 v
Paisaie
Tipo Forma Simbolo
Vgetacion natural o cullivos
== Material aluvial L3 clase 2 v
criginal
Raleve subnarmal v | Anegamisnt v
Posicion = Distrib. de la =
hurmedad
Pendiente v Coberura % Profundidad -
- dola ape
Escuriimlanto o Sakes 5
Permeailidad Pucen.o .

Figura 8. Ficha de descripcion edafologica
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Descripcion de los horizontes

{ %  ClaseHz Prot.  Prof. Limite Color Textura Estructura |
y sup. inf.  Tipo Forma Seco Himedo Tipo Clase Grado]
Y 0 |18 |claro v/ londuladv| 5YR5/3 | 5YR3/4 | francoarenosc ¥ | |bloques v| 'medios v| |débi
X 18 | 45 | |abrupto v| [suave v| 5YR54 | 5YR4/4 | francoarenosc v  masiva ¥ v
] 45 | 91 abrupto ¥ | |suave v 5YRG6/4 5YR4/4 franco arenosc ¥ | | grano si v v
v 91 | 430 v v| 5YR6/4 | 5YR4/4 | franco arenosc ¥ | [granosi v v
- v
Notas

Observaciones
Se presenta en el sector oriental de la colonia, siempre cartografiado en unidades compuestas. Los

complejos que integra tienen los siguientes simbolos: LP1,LP2, LP3, VA1,VA2, LP4, LP5, LP6, Pod Y PoS.

Etiquetas

Reconocedores ) josé R. Vargas Gil
Cargad —
10200 POr Mauricio Gonzalez

Publico v

Ubicacién

5
. i d v
Datos de mapas ©2019 Google Imégenes ©2019 TerraMetrics | Términos de uso | Notificar un problema de Maps

Figura 9. Descripcion de los horizontes y geolocalizacion del perfil modal

También se detallan los datos analiticos obtenidos a partir de analisis de la-
boratorio de muestras de suelo. En ella se incluye informacion sobre el con-
tenido de carbono y nitrogeno, el contenido especifico de cada una de las
clases texturales, contenido de carbonatos y pH, entre otros aspectos (Figura
10).
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Mestrar perfil | Mestrar adjuntos | Volver

Farmulario clasico de Etchevere v
Datos analiticos
e regletro
Horizonts I [ L1} v
Profundidzd
CH 114 022 013
1% 0.123 0.031 0.044
N 9.3 71 3.0
Arcilia <2 6.5 5.5 5.0 3.5
Lima 2-20 1, % % % Yo %
Lima 250 1, % 33.5 42.5 34.0 32.0
Arens muy fina §6-100 u,
®
Arama fine 100-260 1, %
Textura Arens madis 260-500 4, %
Arens grusca §30-1000 y,
%
Arena muy grussa 12
m, %
Aaram total, % 60.0 520 61.0) 645
araves % Yo Yo %
€aCog % 3.0 26 1.9
Equiv. de humadad % %
173 atm
Capacidad de agua 153tm
Aguauts % % % %
pH &n pasts 17 8.0 82 7.8
PH en H2O {1:2,5) T8 &4 8.5 &6
PH 8N KCL {1:2.5)
Reslstancia pasta 1413.0 1793.00 2110.0 2627.0
Conductividad eléctrica, mmhas/cm mmhosicm mmhaosicm mmhosi/cm mmhosicm
Cae
Eacsc Intsroamblabiec. Mg+
m.oJi00g K+ 0.42 0.45 0.42 0.37|
Nz~ 0.5 0.61 0.5 0.5
‘$uma da bases, m.e.1100g (valor 5}
H™ d& camblo
Capaciad de Intercamblo catidnico, m.e.i100g
(siorT) 122 &1 6.6 4.3
satur. {sobre T)

saturacion con Basse, % [§T)

Deneldad aparanta

Figura 10. Datos analiticos.

4 Conclusion

Actualmente, el estado de los suelos pone en evidencia que durante afios los
productores de la zona han ignorado la informacién de la carta de suelo realizando,
consecuentemente, manejos inadecuados que generaron la erosion de los mismos. El
ajustar informacion edafica a formato GIS facilita el acceso a la misma desde
computadores como a través de tecnologia celular, de manera que el usuario dispone
de una herramienta de gran utilidad para la planificacion territorial ya que otorga una
base para la sectorizacion de lotes, identificar los limites y riesgos para la produccion
optimizando el potencial productivo de ellos, y asi otorgar las herramientas para
reducir el impacto ambiental.
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